IZMIiR YUKSEK TEKNOLOJI ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
GIDA MUHENDISLiIGi ANABILIiM DALI
LISANSUSTU PROGRAMLARINA AIT EGIiTiM PLANI

Gida Miihendisligi Yiiksek Lisans

Zorunlu Dersler AKTS
FE 500 Yiiksek Lisans Tezi (0-1)Kredisiz 26

FE 532 Gida Miihendisligi Temelleri (3-0)3 9

FE 536 Deney Tasarimi Yontemleri (3-0)3 8

FE 590 Arastirma Metodlar1 ve Teknik Rapor Yazimi (2-0)Kredisiz 3

FE 598 Seminer [* (0-2)Kredisiz 5

FE 8XX Uzmanlik Alan1 Caligmalari (8-0)Kredisiz 4

*Biitlin yiiksek lisans 6grencileri, Seminer I dersini ilk 4 yartyil igerisinde almak zorundadir.

Toplam Kredi (en az) 21
Kredili Ders Sayist (en az) :7

Gida Miihendisligi Doktora

Zorunlu Dersler

FE 503

FE 511

FE 532
FE 590
FE 698
FE 600
FE 8XX

AKTS
Ileri Gida Mikrobiyolojisi* veya (3-0)3 7
FE 518 Gida ve Endiistriyel Mikrobiyoloji* (3-0)3 7
Ileri Gida Kimyas1* veya (3-0)3 7
FE 525 Ileri Gida Biyokimyas1* (3-0)3 7
Gida Miihendisligi Temelleri*® (3-0)3 9
Arastirma Metodlar1 ve Teknik Rapor Yazimi* (2-0)Kredisiz 3
Seminer 11 (0-2)Kredisiz 5
Doktora Tezi (0-1)Kredisiz 26
Uzmanlik Alan1 Calismalari (8-0)Kredisiz 4

*Bu dersler, yiiksek lisans egitimi sirasinda alinmis ise, doktora egitimi sirasinda alinma mecburiyeti

yoktur.

Toplam Kredi (en az) :24 (Yiksek Lisans derecesine sahip 6grenciler i¢in)
Kredili Ders Sayisi (en az) :8 (Yiiksek Lisans derecesine sahip 6grenciler igin)
Toplam Kredi (en az) :42 (Lisans derecesine sahip 6grenciler igin)

Kredili Ders Sayisi (en az) :14 (Lisans derecesine sahip 6grenciler igin)



iZMIiR YUKSEK TEKNOLOJIi ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BILIMLERI ENSTITUSU
GIDA MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI

LISANSUSTU PROGRAMLARINA AIT EGIiTiM PLANI

Secmeli Dersler

FE 501 Gida ve Proses Miihendisligi Dizayni (3-0)3
FE 502 Ileri Gida Kalite Kontrol Yontemleri (3-0)3
FE 503 fleri Gida Mikrobiyolojisi (3-0)3
FE 504 Gida Fabrikalarinda ileri Sanitasyon Yontemleri (3-0)3
FE 505 Ileri Gida Teknolojisi (3-0)3
FE 506 Gida Biliminde Optimizasyon Y ontemleri (3-0)3
FE 507 Gida Analizlerinde Ileri Enstrumental Yontemler (3-0)3
FE 509 Et ve Kanatl Eti Uretimi (3-0)3
FE 511 Ileri Gida Kimyasi (3-0)3
FE 512 Membran Y 6ntemleri (3-0)3
FE 513 Gida Lipidleri (3-0)3
FE 514 Gida Biyoteknolojisi (3-0)3
FE 515 Gida Katki Maddeleri, Kontaminantlar1 ve Toksikolojisi (3-0)3
FE 516 Gidalarin Duyusal Analizi (3-0)3
FE 517 Gida Proses Ilkelerine Giris (3-0)3
FE 518 Gida ve Endiistriyel Mikrobiyoloji (3-0)3
FE 519 Gida Ambealajlari (3-0)3
FE 520 Protein Saflastirma (3-0)3
FE 521 Aseptik Proses Teknolojisi (3-0)3
FE 522 Biyoteknoloji’de Alt Akim Islemleri (3-0)3
FE 524 Degisik Fermentasyon Yontemlerinin Ilkeleri (3-0)3
FE 525 Ileri Gida Biyokimyasi (3-0)3
FE 526 Gida ve Biyolojik Materyallerin Fiziksel Ozellikleri (3-0)3
FE 527 Enzim Miihendisligi (3-0)3
FE 528 Fonksiyonel Gidalar (3-0)3
FE 530 Gidalarda Is1 Uygulamasi ve Sterilizasyon (3-0)3
FE 531 Biyolojik Sistemlerin Simiilasyonu ve Modellenmesi (3-0)3
FE 533 Enzim Karakterizasyonu ve Kinetigi (3-0)3
FE 534 Miihendisler i¢in Cok Degiskenli Istatistiksel Analizler (3-0)3
FE 535 Istatistiksel Siire¢ Gozetimi ve Kalite Denetimi (3-0)3
FE 536 Deney Tasarimi Yontemleri* 3-0)3
(FE536 Yiiksek Lisans programi icin zorunlu derstir. Sadece Doktora programi icin se¢meli
derstir)

FE 538 Biyoproses Miihendisliginin Temelleri (3-0)3
FE 539 Gida Giivenligi Uygulamalar1 i¢in Molekiiler Metotlar (3-0)3
FE 540 Gida Kaynakli Bakteriyel Patojenler (3-0)3
FE 541 Gida ve Cevre Virolojisi (3-0)3
FE 542 Mikoloji: Gida ve I¢ Ortamdaki Funguslar (3-0)3
FE 543 Nanoteknolojinin Gida Uygulamalari (3-0)3
FE 544 Gida Miihendisliginde Analitik Yontemler (3-0)3
FE 545 fleri Insan Beslenmesi (3-0)3
FE 546 Gida Bilimi ve Diyetetikte Molekiiler Beslenme (3-0)3
FE547 Yeni Gida Isleme Teknolojileri (3-0)3
FE548 Gida Kolloidlerinin Fizikokimyasal Ozellikleri (3-0)3
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FES549 Gida Atig1 Yonetimi 3-0)3 7

FES50 Gida isleme Alaninda Yapay Sinir Aglar 3-0)3 7
FE 580 Gida Miihendisliginde Ozel Konular (3-0)3 7
iZMiR YUKSEK TEKNOLOJi ENSTITUSU
MUHENDISLIK VE FEN BILIMLERI ENSTITUSU
GIDA MUHENDISLiGi ANABILIiM DALI
LiSANSUSTU PROGRAMLARINA AIT EGIiTiM PLANI
DERS iCERIKLERI
AKTS

FE 500 Yiiksek Lisans Tezi (0-1)Kredisiz 26

Bir aragtirma konusu deneysel ve/veya teorik olarak saptamip yiritalir. Yiiksek lisans tez yazim
kurallar1 Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Miihendislik ve Fen Bilimleri Enstitiisii tarafindan
belirlenmektedir.

FE 501 Gida ve Proses Miihendisligi Dizayni (3-0)3 7
Gida, eczacilik, biyoteknoloji ve ilgili proses endiistrilerinde kullanilan ekipman ve proses dizayni.

FE 502 ileri Gida Kalite Kontrol Yontemleri (3-0)3 7

Gida fabrikalarinda toplam kalite yontemi dogrultusunda kalite kontrol sistem dizayninin ilkeleri.
Istatiksel kalite kontroliin, gida kalite dzelliklerine uygulanmasi. Kalite kontrol grafikleri, &rnekleme
yontemleri ve gidalar ve gazli icecekler i¢in kabul edilebilir 6rnekleme planlari.

FE 503 ileri Gida Mikrobiyolojisi (3-0)3 7
Mikroorganizmalarin ~ kultivasyonu, biiylime kinetikleri, stirekli kiiltiir. Mikroorganizmalarin
endiistriyel prosesler i¢in saklanmasi, bakimi ve izolasyonu. Hiicrelerin kompozisyonu, anabolizma ve
katabolizma. Genetik, mutajenasyon ve tiir gelismesi, gen transferi ve amplifikasyonu, rekombinant
DNA teknolojisi.

FE 504 Gida Fabrikalarinda ileri Sanitasyon Yoéntemleri (3-0)3 7

Gida sanayinde sanitasyonun Onemi, mikroorganizmalarin sanitasyonla iligkisi. Kritik kontrol
noktalarinda risk analizi (HACCP). Farkli gida fabrikalarinda sanitasyon uygulamalari. Temizlik ve
sanitasyon maddeleri ve atik maddelerin degerlendirilmesi.

FE 505 ileri Gida Teknolojisi (3-0)3 7
Et, siit, sivi ve kat1 yaglar, salamura, ¢ikolata, mesrubat, sekerleme sanayindeki iiriinler ve iiretim
yontemleri.

FE 506 Gida Bilimi’nde Optimizasyon Yontemleri 3-0)3 7
Analitik ve deneysel modellerin olusturulmasi ve optimizasyonu bu dersin kapsamindadir. “Response
Surface Methodology (RSM)”, “Evolutionary Operation (EVOP)” ve “Taguchi” yontemleri ile
iirlin/process gelistirme konusunda istatistiksel olarak tasarlanmis deneylere de yer verilmektedir.

FE 507 Gida Analizlerinde ileri Enstrumental Yéntemler (3-0)3 7
Spektroskopik ve kromatografik tekniklerin (UV-VIS spektroskopi, GC, HPLC, ICP-AES vs.) teorisi,
gida ve biyolojik analizlerde kullanimi. Her 6grencinin donem sonunda, gida veya biyolojik drneklerde
bu ileri tekniklerin uygulanmas ile ilgili bir proje hazirlamalar1 gerekmektedir.



FE 509 Et ve Kanath Eti Uretimi (3-0)3 7

Et bilimi prensipleri, et ve kanatli etinin temel fiziksel ve kimyasal bilesenlerinin belirlenmesi ve
bunlarin et ve kanatli et iiriinlerinin 6zelliklerine etkisi. Et ve kanatli et kalitesini etkileyen faktorler. Et
ve kanatl et liretimi sirasindaki bilimsel ve teknolojik prosediirler. Et ve {iriinlerinin muhafazasi ile et
ve kanath et endiistrisinde gida giivenligi konular1 hakkinda 6grenciler bilgi sahibi olacaklardir.

FE 511 ileri Gida Kimyasi (3-0)3 7

Bu ders gidalarda bulunan baslica komponentlerin (karbonhidratlar, lipitler, vitaminler, proteinler,
fenolik bilesikler ve renk maddeleri) yapilari, karakteristikleri ve fonksiyonlari ile gidalarda isleme ve
depolama sirasinda meydana gelen kimyasal degisimlerin ayrintili olarak karakterize edilmesi lizerinde
durmaktadir. Ders ayrica gidalarda dogal olarak bulunan antioksidantlar ve gidalarin antioksidant
aktivitesinin belirlenmesi tizerinde 6zellikle durmakta ve bu hususta ayrintili bilgiler vermektedir. Gida
katki maddeleri ve bunlarin siiflandirilmas: ile gidalara uygulanmasindaki temel ilkeler de ders
kapsaminda tartigilmakta ve bu hususta yeterli diizeyde bilgi verilmektedir.

FE 512 Membran Yontemleri (3-0)3 7
Membran temel kavramlarin irdelenmesi. Membran ayirma islemlerinin prensipleri. Seramik, matal ve
polimer membranlarin hazirlanmasi. Membranlarin saflastirma, iiriin geri kazanima, atik su islemleri ve
diger endiistriyel islemlerde uygulamalari.

FE 513 Gida Lipidleri (3-0)3 7
Gida Lipidlerinin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal 6zellikleri hakkinda temel bilgiler saglanmasi ve
bu bilgilerin gida islemleri ve kalitesi ile ilgili konulara uygulanmasi.

FE 514 Gida Biyoteknolojisi (3-0)3 7
Ozellikle gida endiistrisi ve zirai atiklarm biyoteknolojik proseslerle degerlendirilmesi. Besin
maddeleri, fermente gida isleme yardimci katki maddeleri ve lezzetlendiricilerinin enzim,
fermantasyon ve doku kiiltiirti teknolojisi ile tiretimi.

FE 515 Gida Katki Maddeleri, Kontaminantlar: ve Toksikolojisi (3-0)3 7
Toksikoloji ve toksinler iizerine genel bilgi, Toksikolojinin dallari, Toksinlerin siniflandirilmasi,
Toksik doz, Toksikasyon, Toksik etkilerin mekanizmasi, Gidalardaki mutajenler, karsinojenler ve
teratojenler, Tokssite testleri (akut, subakute, kronik, toksisite testleri), Gida toksikolojisinde son-nokta
belirlenmesi (NOAEL, ADI, MTD degerleri), Gidalardaki dogal toksikantlar (tanimi, siniflandirilmasi,
toksik etkileri), Gida kontaminantlar1 (tanimi, smiflandirilmasi, toksik etkileri), Dogal gida
maddelerinin akut, kronik ve genetik toksikolojisi, gida katki maddeleri (gida gilivenligi ve yasal
yonleri, fonksiyonlari, kullanim alanlar1), Gida kaynakli patojen bakterilerin bulunma siklig1 ve etki
mekanizmasi, Mikotoksinler, Detoksifikasyon Islemleri, Gidalarda kalint1 analizleri, Gida-Ilag
etkilesimleri.

FE 516 Gidalarin Duyusal Analizi (3-0)3 7
Subjektif gida degerlendirme yontem ve ilkeleri; datanin istatistiksel olarak degerlendirmesi ve yorum;
korelasyon, subjektif ve objektif yontemler.

FE 517 Gida Proses Ilkelerine Giris (3-0)3 7
Biyoteknolojide kullanilan kimyasal prosesler. Materyal ve enerji balansi, termodinamigin temel
prensipleri, kinetik ve transfer islemleri. Miihendis olmayan 6grencilere prosesle ilgili temel bilgilerin
verilmesi.



FE 518 Gida ve Endiistriyel Mikrobiyoloji (3-0)3 7
Mikroorganizmalarin gida {retimi, gidalarin korunmasi, endiistriyel fermantasyon, proses ve
sanitasyon iizerine olan etkisi.

FE 519 Gida Ambalajlan (3-0)3 7

Bu ders gidalarin korunmasi ve dagitimina yonelik genel gida paketlemesi yaklasim ve uygulamalarini
icerir. Paketleme malzemelerinin 6zellikleri, difiizyon ve gegirgenligin teorik ydnleri ve spesifik
gidalar icin kullanilan paketlerin 6zellikleri de bu dersin konular1 arasindadir.

FE 520 Protein Saflastirma (3-0)3 7
Hiicre parcalanmas1 ve ekstraktin berraklastirilmasi. Presipitasyon (salting out). Jel filtrasyonu. Diger
kromatografi yontemler. Sulu iki faz sistemler. Ters miseller, sivi membranlar, diyaliz, elektroforetik
yontemler, izoelektrik odaklama, ultrafiltrasyon.

FE 521 Aseptik Proses Teknolojisi (3-0)3 7
Aseptik proses ve paketleme sistemleri siirekli yontemle c¢alisan 1s1 degistiricilerinde akigkanlar
mekanigi ve 1s1l islemler. Aseptik proses uygulamalarinda gida mikrobiyolojisi. Kimya ve paketleme
konularma genel bir bakis. Sivi ve pargaciklar igeren gidalarin aseptik olarak islenebilmesi i¢in proses
olusturmak.

FE 522 Biyoteknoloji’de Alt Akim islemleri (3-0)3 7
Hiicre parcalama metodlari, litik enzimler. Santrifiigasyon. Filtrasyon, kromatografi ve biyoafinite
yontemleriyle biyolojik iirlin ayirma. Konsantrasyon, kurutma ve ambalajlama.

FE 524 Degisik Fermantasyon Yontemlerininin Ilkeleri 3-0)3 7
Daldirmali, kat1 yiizey kiiltiir fermantasyonlar1 ve fermantor tipleri. Bliylime kinetigi, endiistriyel
fermantasyonlarda as1 kiiltiirli ortam hazirlama. Primer ve sekonder metabolitler. Fermantasyon
ekonomisi.

FE 525 ileri Gida Biyokimyasi (3-0)3 7

Bu ders gidalarda bulunan biyomolekiillerin yapisi ve fonksiyonlari, ham ve islenmis gidalarin (kimizi
et, kanatli eti, siit, deniz iiriinleri ve meyve-sebzeler) biyokimyas1 ve baz1 gidalarin iiretimleri (bira,
firincilik trtinleri, peynir ve yogurt iiretimi gibi) siirecinde gergeklesen biyokimyasal olaylarla ilgili
detayli bilgiler vermektedir. Ders ayrica gida enzimleri (polifenol oksidaz, peroksidaz, pektinaz,
proteaz, lipaz, lipoksigenaz, lisozim, laktoperoksidaz v.b.) ve bu enzimlerin gida kalitesi ve islenmesi
tizerindeki etkileri konusuna biiyiik bir 6nem vermekte ve bu konuyu ayrintili olarak tartigsmaktadir.

FE 526 Gida ve Biyolojik Materyallerin Fiziksel Ozellikleri 3-0)3 7

Gida maddelerinin deformasyon, akis ve dokusal Ozellikleri. Toz gidalarin o6zellikleri ve kati
parcaciklarinin akisi. Gida maddelerinin fiziksel 6zellik, kalite ve fiziksel stabilitelerinin 6l¢limiinde
kullanimlar1 enstriimantal yontemler.

FE 527 Enzim Miihendisligi 3-0)3 7
Enzimlerin yapisi, karakterizasyon yontemleri, enzim Kkinetigi, lretim, saflagtirma, immobilize
enzimler, kullanim alanlar1.

FE 528 Fonksiyonel Gidalar (3-0)3 7
Limonoidler, antioksidanlar, lifler, esansiyel yaglar, peptit ve proteinler, laktik asit bakterileri gibi
insan saglig1 I1 i¢in 6nemli gidalar. Fonksiyonel materyallerin uygulama alanlari. Diistik allerjen igeren
gidalar.



FE 530 Gidalarda Is1 Uygulamasi ve Sterilizasyon 3-0)3 7
Mikroorganizmalar, enzimler ve biyolojik aktif bilesiklerin 1s1l inaktivasyon parametrelerinin
belirlenmesi, 1s1 iletim sekilleri ve Olgiimleri, 1sitma ve sogutma egrileri, 1s1l islem kosullarinin
saptanmasinda kullanilan yontemler (grafik ve formiil yontemleri), konserveye isleme, aseptik igleme,
ylizey sterilizasyonu, otoklavlar, bozulma diizeyinin tahmin edilmesi, ¢esitli 1s1l islem 6rnekleri.

FE 531 Biyolojik Sistemlerin Simiilasyonu ve Modellemesi (3-0)3 7

Bu dersin kapsamini biyolojik sistemlerin tanimi, model gelistirme, simiilasyon teknikleri
olusturmaktadir. Biyolojik sistem model ¢oziimiinde diferansiyel denklemler i¢in Runge-Kutta, Euler
metodlar1 ve bilgisayar dilleri (Fortran veya C++)nin kullanimi da 6gretilecektir. Response Surface
Y 6ntemi bu derste verilecektir.

FE 532 Gida Miihendisligi Temelleri (3-0)3 9
Ders, gida isleme yontemleri ile ilgili olarak akiskanlar mekanigi, 1s1 ve kiitle transferlerinin bazi temel
prensiplerini kapsar. Kat1 ve akigkanlarda Shell enerji denklikleri, sicaklik ve konsantrasyon
dagilimlari incelenir.

FE 533 Enzim Karakterizasyonu ve Kinetigi (3-0)3 7
Enzimlerin yapisi, enzim-substrat interaksiyonu. Coklu substrat reaksiyonlari, enzimlerin spesifitesi,
hiicrede enzim aktivitesinin kontrolii, enzim siniflandirilmasi, enzim ekstraksiyonu ve saflagtirilmasi,
enzim aktivitesinin belirlenmesi, enzim kinetigi, kinetik verilerin degerlendirilmesinde kullanilan
yontemler, molekiil biiylikligiiniin belirlenmesi, optimum pH ve calisma sicakligi, 1sil stabilite,
substrat spesifikligi.

FE 534 Miihendisler icin Cok Degiskenli Istatistiksel Analizler 3-0)3 7

Bu ders veri analizlerinde kullanilan istatiksel yontemleri ele almaktadir. Temel matris islemleri, veri
taniminda kullanilan istatiksel ve grafiksel araglar, gauss dagilimi, gaussluk testi, hipotez sinamasi
konular1, ¢ok degiskenli evrenlerin ortalamalarinin karsilastirilmasi ele alinicaktir. Cok degiskenli
sireglerin modellenmesi ve gozetiminde kullanilan dogrusal baglanim (linear regression), ana
bilesenler analizi (principal components analysis (PCA)), etmen ¢dzliimlemesi (factor analysis),
ayrimsama ve kiimeleme analizleri (discrimination and clustering) dersin ana konularini
olusturmaktadir.

FE 535 istatistiksel Siire¢c Gozetimi ve Kalite Denetimi 3-0)3 7

Bu derste, miihendislik ve fen bilimlerinde kullanilan istatiksel siire¢ gozetimi ve denetimi teknikleri
ele alinmaktadir. Ders genel olarak, sicaklik, basing, konsantrasyon gibi siire¢ degiskenleri ve hatali
iirlin sayis1 veya yiizdesi gibi nitelik Slgiimleri i¢in istatiksel gozetim ¢izimlerinin hazirlanmasini
icermektedir. Betimsel istatistik olarak ortalama deger, standart sapma, varyans, olasilik dagilimlari
verilecektir. Shewhart, toplamali birikim (CUSUM), yiiriiyen ortalama (MA), tistel agirlikli yiirliyen
ortalama (EWMA) gibi tek degiskenli siire¢ gozetim ¢izimleri, 6z ilinti (autocorrelation), ¢apraz ilinti
(crosscorrelation) kavramlari, ¢cok degiskenli siirecler icin gozetim yontemleri ve ¢izimleri (Hoteling
T72 ¢izimi) ele alinacaktir. Deney tasarimi tanimi ve ana hatlari, etmensel deney tasarimi (factorial
experimental design) konularina da deginilecektir.

FE 536 Deney Tasarim Yontemleri 3-0)3 8

Bu ders, deneylerin tasarimi ve analizleri i¢in gelistirilmis yontemleri, deneylerden elde edilen
verilerden ¢ikarilan istatiksel model ile deneyler arasindaki bagintiy1 ele almaktadir. Derse giris olarak,
deney tasariminin, rasgele siralama (randomisation), ydntemlerin karsilastirilmasi, degisinti
coziimlemesi (Analysis of variance) gibi temel konular1 {izerinde durulacaktir. Etmensel deney
tasarimi, kesirli etmensel deney tasarimi (6zellikle iki diizeyli tasarimlar) verilecektir. Ayrica, dogrusal
baglanim modelleri ve parametrelerinin belirlenmesi, optimizasyonda kullanilan tepki ylizeyi yontemi,
Taguchi yontemleri de dersin kapsami i¢indedir.



FE 538 Biyoproses Miihendisliginin Temelleri 3-0)3 7

Ders, disiplinlerarasi bakis acisiyla verilen biyoproseslerin olusumunu igermektedir. Once temel
mihendislik hesaplamalari, fiziksel islemler, akiskanlar, kiitle ve enerji transferleri ve birim islemlerle
baglar. Reaktdr ve reaksiyon temelleri ve reaksiyon miihendisligi; biyolojik prosesler incelenerek,
mihendislik yonleriyle islenir. Biyolojik sistemlerdeki uygulamalarina biyoreaktdrlerin calismalarina
agirlik verilerek bakilir. Ders, bitki doku kiiltiirlerinin kapsandigi biyoproseslere bakilarak bitirilir.
Ogrencilerin bu uygulamalari iceren sunumlar yapmas1 beklenir.

FE 539 Gida Giivenligi Uygulamalari i¢cin Molekiiler Metotlar (3-0)3 7

Bu ders, gida giivenligi kapsaminda énemli gida kaynakli patojenlerin, mikotoksijenik kiiflerin, gida
kontaminantlarinin, alerjenler ve genetigi degistirilmis organizmalarin (GDOs) saptanmasi,
tanimlanmasi, karakterizasyonu ve tiplendirilmesinde kullanilan niikleik asit tabanli molekiiler
yontemler ve teknikler hakkinda giincellenmis bilgi saglanmasi amaciyla diizenlenmistir. Dersin
icerigini Ozellikle herhangi bir infeksiydz hastaligin ya da bir salginin kaynaginin izlenmesi veya
belirlenmesi ve bakteri suslar1 arasindaki genetik yakinligin saptanmasi amaciyla kullanilan gesitli
genotipik alt-tiplendirme teknikleri ve bu tekniklerin bazi 6nemli bakterilere uygulanmasi
olusturacaktir. Niikleik asit tabanli saptama/tanimlama tekniklerinin prensipleri, amplifikasyon
yontemleri, niikleik asit sekanslama stratejileri, molekiiler sug tiplendirme ydntemleri, bakteriyel,
viral,fungal ve parazitik patojenleri tanimlama ve karakterize etmek i¢in molekiiler tekniklerin
kullanim1 ve bu konularla ilgili yeni yaklasimlar agiklanacaktir.

FE 540 Gida Kaynaklh Bakteriyel Patojenler 3-0)3 7

Bu ders 6nemli gida kaynakli ve yeni 6nem kazanan patojen (hastalik olusturabilen) bakterilerin cesitli
acilardan taninmasi ve tanimlanmasi; bu bakterilerin gesitli gidalar ile olan iliskilerinin ve insan saglig1
acisindan dnemlerinin belirlenmesi; gida zincirine nasil girdigi ve gidalara hangi yollarla bulastiginin
anlagilmasi i¢in diizenlenmistir. Bu ders gida kaynakli patojen bakterilerin gidalarla saptanmasi
(izolasyonu ve tanimlanmasi) i¢in kullanilan geleneksel kiiltiirel ve hizli yontemler, bu bakterilerin
ozellikleri, virtilans (hastalik olusturabilme giicii) faktorleri ve patogenez (hastaligin kaynagi ve
gelismesi sirasinda organizmada meydana gelen degisiklikler) mekanizmalari hakkinda giincellenmis
bilgi saglayacaktir. Gida kaynakli bakteriyel patojenlerin epidemiyolojisi (neden oldugu hastalik olgu
ve durumlarin dagiliminin incelenmesi) / insidansi (rastlanma siklig1), kaynaklar1 ve olasi bulagma
yollari, spesifik tasiyicit gidalar, bu bakterilerin gelismesini etkileyen cevresel faktorler ve neden
olduklar1 hastaliklar1 6nlemek veya azaltmak i¢in alinan 6nlemler aciklanacaktir.

FE 541 Gida ve Cevre Virolojisi (3-0)3 7

Gida ve Cevre Virolojisine Giris, Gidalarda bulunan insan ve Hayvan viriislerinin molekiiler virolojisi,
Gidalarla bulagsma potansiyeli olan virlisler, Gidalarda bulunan viriislerin tespiti i¢in geleneksel ve
molekiiler yontemler, Enterik virilislerin ¢evrede bulunmalart ve tasinmalari, gida virolojisinde
bakteriyofajlar, gida kaynakli viral salginlarin epidemiyolojisi, gida kaynakl viriislerden korunma ve
kontrol stratejileri.

FE 542 Mikoloji; Gida ve i¢ Ortamlardaki Funguslar (3-0)3 7

Gida ve ortam havasindaki funguslara girig, fungal taksonomi, fungal gelismeyi, spor biyolojisi ve
1stya direngli funguslari kapsayan gida mikolojisi, mikotoksijenik funguslar, mikotoksinler ve diger
fungal metabolitler (birincil ve ikincil), ugucu bilesikler, gida kaynakli funguslarin sayimi, izolasyonu
ve tanimlanmasi, gidalardaki kiiflerin etkileri, gida iiretiminde funguslarin rolii, kiiflerle gidalarin
bozulmasi, gida kaynakli ve ortam havasindaki funguslar1 ve mikotoksinleri onleme ve kontrol
stratejileri.



FE 543 Nanoteknolojinin Gida Uygulamalari 3-0)3 7
Nanobilim ve nanoteknolojinin gida alaninda kullanimi, nanomalzeme iiretim yontemleri, endiistide
kullanilabilecek gida bazli mikro/nano pargaciklar, bu nanomalzemelerin karakterizasyonu, nano
gidalarin saglik etkileri ve giivenligi konusunda yasal diizenlemeler.

FE 544 Gida Miihendisliginde Analitik Yontemler (3-0)3 7

Gida Miihendisligi ve ilgili alanlarda karsilasilan baslangi¢ ve siir degerleri problemlerine giris; Adi
diferansiyel denklemler; Adi diferansiyel denklemlerin seri ¢ozlimleri; Legendre; Bessel fonksiyonlari
ve Ozislev Agilimlari; Fourier serileri; Kismi diferansiyel denklemler ve sinir degeri problemleri;
Degiskenlerin  Ayristirilmasi medodu; Sturm-Liouville sistemleri; Ustdiisiim Metodu; Benzesim
Doniistimii; Laplace Dontlistimii.

FE 545 ileri insan Beslenmesi (3-0)3 7

Insan beslenmesinde makro ve mikro besin metabolizmalarinin anlatilmasi, Insan beslenmesinde aktif
olarak gorev alan organ sistemlerinin tanitilmasi. Gidalardaki besinlere bagli olarak bireysel
beslenmedeki yaklagimlarin olusturulmasi.

FE 546 Gida Bilimi ve Diyetetikte Molekiiler Beslenme (3-0)3 7

Bu ders igerik olarak su kisimlardan olugmaktadir; Temel insan genomu ve bunun diyetle besinlerle
olan iligkisinin anlatilmasi. Molekiiler beslenmenin diger bilimsel alanlardaki uygulamalarinin
gosterilmesi. Molekiiler beslenmede deney dizayninin ve temel tekniklerin tanitilmasi. Molekiiler
beslenmedeki arastirma planlama asamalarinin 6gretilmesi ve beslenme bilimindeki temel tekniklerin
tanitilmasi. Molekiiler beslenme ve saglikla ilgili bilimsel makalelerin tartigilmasi.

FE 547 Yeni Gida isleme Teknolojileri (3-0)3 7
Termal ve termal olmayan gida isleme yontemleri; mikrodalga, radyo frekansi ve ohmik 1sitma, yeni
hibrit kurutma teknolojileri, yiiksek basing, darbeli elektrik alani, yliksek yogunluklu darbeli 151k ve
mor Otesi 151n teknolojisi, ultrases, radyasyon, soguk plazma teknolojisi, kombine teknikler.

FE548 Gida Kolloidlerinin Fizikokimyasal Ozellikleri 3-0)3 7
(Cozelti termodinamigi, ideal sulu ¢ozeltiler, koligatif 6zellikler, ideal olmayan ¢ozeltiler, molekiiller
arasi etkilesimler, ¢oziiniirliikk ve hidrasyon; makromolekiiler ¢ozeltiler, polimer ve polielektrolitler,
molekiiler yap1 ve viskozite, molekiiler hareketlilik ve difiizyon; gida kolloidal sistemleri, arayiiz
elektrokimyasi, kolloidal etkilesimler ve stabilite; emiilsiyonlar; yiizey aktif maddeler ve 6ztoplanim.

FE549 Gida Atig1 Yonetimi (3-0)3 7

Gida sanayi atiklarmin sektorel bazda incelenmesi. Gida sanayi atiklarinin degisik {irlinlerin
iretiminde degerlendirilmesi, atiklardan biyoetanol ve mikrobiyal yag tiretimi, kompostlagsma islemi,
organik asit iiretimi ve diger faydali iriinlerin (mikrobiyal polimerler, enzimler, probiyotik ve
prebiyotik lriinler, antioksidan maddeler, biyoaktif maddeler, dogal pigmentler ve aroma maddeleri)
uretimi.

FE550 Gida isleme Alaninda Yapay Sinir Aglar 3-0)3 7

Bu ders, Yapay Sinir Ag1 (ANN) sistemlerinin temel ilkelerini ve algoritmalarini tanitacaktir. Ders,
temel noron modeli, basit algilayici, adaptif dogrusal eleman, En Kiiclik Kareler (LMS) algoritmasi,
Cok Katmanli Algilayict (MLP), Geri Yayilim (BP) &grenme algoritmasi, Ogrenme Vektor



Kuantizasyonu (LVQ), Destek Vektor Makineleri (SVM), smiflandirma teknikleri, desen tanima,
sinyal isleme ve kontrol uygulamalar1 gibi bir¢ok konuyu kapsayacaktir.

FE 580 Gida Miihendisligi’nde Ozel Konular (3-0)3 7
Konular 6grencilerin ve dersi veren kisilerin ilgi alanlara gére degismektedir. Gida kimyasi, Gida
Isleme Teknolojisi, Biyoteknoloji ve benzer konular dersin kapsaminda yer almaktadir.

FE 590 Arastirma Metodlar: ve Teknik Rapor Yazimi (2-0)Kredisiz 3
Bilimsel arastirma metodolojisi ve tekniklerini temel diizeyde 6greten bir derstir. Ayrica bilimsel etik,
arastirma metodolojisi ve bilimsel yazim tekniklerini 6gretmektedir. Bilimsel makale yazimi ve teknik
rapor yazimi da dersin kapsamindadir.

FE 598 Seminer I (0-2)Kredisiz 5
Her master 6grenci kendi ¢alisma konusu ile ilgili olarak bir seminer vermelidir. Seminerin konusu
ogrenci ile danigmani tarafindan belirlenir. Seminerler akademik iiyelerce degerlendirilmelidir.

FE 698 Seminer 11 (0-2)Kredisiz 5
Her doktora 6grenci kendi calisma konusu ile ilgili olarak bir seminer vermelidir. Seminerin konusu
ogrenci ile danigmani tarafindan belirlenir. Seminerler akademik iiyelerce degerlendirilmelidir.

FE 8XX Uzmanhk Alam1 Calismalar: (8-0)Kredisiz 4
Ayni Ogretim iyesinin danigmanligindaki lisansiistii Ogrenciler ileri konulari danismanlarinin
gozetiminde calisirlar.

FE 600 Doktora Tezi (0-1)Kredisiz 26
Danisman yonetiminde yapilan 6zgiin arastirmada doktora tezi formatina uygun olarak yazilir.
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